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ECC – Engineered Cementitious Composites    
 

• Sistemi Razionali di Riparazione, 
Rinforzo Strutturale ed 
Adeguamento Sismico di Murature 

• Resistenza al Fuoco  
• Anticorrosione  
 

  

Sistemi Innovativi ad Altissime Prestazioni 

 
 

INTONACATURE ARMATE E NON ARMATE 
AD ALTA ENERGIA DI FRATTURA 

E DI DEFORMAZIONE  
PER IL RINFORZO STRUTTURALE  

ED ADEGUAMENTO SISMICO  
DI MURATURE PORTANTI, 

 TAMPONATURE, PARTIZIONI  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEST COMPRESSIONE DIAGONALE 

DUTTILITA’ 

TENSIONE TANGENZIALE 

RIGIDEZZA 

DEFORMAZIONE LIMITE A TAGLIO 

DISSIPAZIONE DI ENERGIA 



 
 

 

SISTEMI DI INTONACATURA ARMATA 
AD ELEVATA DUTTILITÀ  

PER IL RINFORZO STRUTTURALE  
ED ADEGUAMENTO SISMICO DI MURATURE 

 
La tecnica di consolidamento mediante intonaci armati consiste nel realizzare, in 

aderenza alla superficie muraria da rinforzare, delle lastre di malta, armate con rete, 

solidarizzate alla muratura tramite connettori passanti. 

 
La tecnica consente di migliorare le caratteristiche di resistenza dell’apparato  murario, 

grazie all’incremento di sezione resistente apportato dalle lastre e all’effetto di 

confinamento esercitato sulla muratura degradata, e di aumentarne nel contempo la 

duttilità. Può risultare adatta a quelle murature in stato di degrado particolarmente 

avanzato e non in grado di sopportare eccessive manipolazioni (in presenza di quadri 

fessurativi complessi ed estesi, altre tecniche, come le iniezioni o la costruzione muraria, 

possono infatti risultare difficilmente applicabili). 

 
La tecnica è anche valida per rinforzare zone limitate di una parete particolarmente 

ammalorata, oppure  intersezioni verticali delle pareti non sufficientemente connesse. 

Il consolidamento con intonacature armate è un metodo semplice e piuttosto rapido, 

adatto per murature anche molto scadenti ma, quando adottato in modo esteso, necessita 

di adeguato dimensionamento ed omogenea distribuzione strutturale . 

 
L’applicazione delle intonacature armate non prevede alterazioni allo stato di 

sollecitazione della struttura durante l'esecuzione, ma può modificare le rigidezza delle 

pareti e quindi la loro risposta sismica . 

 

L’applicazione dei Sistemi                                                consente la massima affidabilità di tali 

tecniche attraverso i seguenti ruoli fondamentali: la Duttilità e l’Energia di Deformazione 
Intrinseche della Malta Utilizzata, le Capacità Adesive della Malta al Supporto Murario, 
alcune Peculiarità nelle Caratteristiche Meccaniche della Malta, la scelta dell’Armatura e 

dei Connettori Trasversali, la Corretta Applicazione.  

Il Sistema di Rinforzo Strutturale                                                garantisce il trasferimento e la 

distribuzione degli sforzi dalla muratura alla lastra armata con la massima Duttilità ed Energia 
di Frattura del SISTEMA , Requisiti Essenziali particolarmente nel caso di Stress Sismici. 

 



 
   

 
 

• Nei Sistemi                                      tutti i materiali che compongono la 

Progettazione dei Rinforzi Strutturali svolgono Ruoli Fondamentali e Sinergici nel 

Trasferimento degli Sforzi dalla MURATURA al SISTEMA DI RINFORZO. 

• I Sistemi                                     consentono il Ripristino Durevole Funzionale 

nelle diverse Situazioni di Degrado e nelle diverse Finalità del Rinforzo 

Strutturale anche se con Adeguamento Sismico.  

• Fondamentale il ruolo svolto dalla qualità dei Leganti ed Armature utilizzati che 
devono consentire: 

- Incremento della Duttilità senza variazioni di Rigidezza a Taglio nella 
Struttura 

- Dissipazione dell’Energia senza collasso nel Caso di Evento Sismico 
 

 
 



Esempi di Sperimentazione  
dei Sistemi HFE-tec® muratura  

con misure a compressione diagonale 
su muri dimensione 100x100x40 cm 

spessore intonacatura 3 cm 
 

 
 

Determinazioni e misure per compressione diagonale su muratura intonacata 
con malte fibrorinforzate ad alta Energia di Deformazione, armate con rete 
acciaio o rete in fibra di vetro : Sistemi HFE-tec® Muratura   

 

 
 

 
 

 

Muratura d’epoca indicativa non rinforzata costruita con malta M5 (c.ca 5 MPa) 
BS 38/39-2,5 MuCis® sra  3 cm , armata con rete acciaio Tecnofib-ST /elt-4/50 
BS 38/39-2,5 MuCis® sra  3 cm , armata con rete fibra di vetro Tecnofib Glass Net 510 

Muratura d’epoca indicativa non rinforzata costruita con malta M5 (c.ca 5 MPa) 
BS 37 FPL-LIGHT  3 cm , armata con rete acciaio Tecnofib-ST /elt-4/50 
BS 37 FPL-LIGHT  3 cm , armata con rete fibra di vetro Tecnofib Glass Net 510 

Quadro fessurativo della muratura  
non rinforzata : il muretto “scoppia” 

Quadro fessurativo della muratura 
rinforzata HFE-tec® : integra 

Rinforzo con malta BS 37 FPL-LIGHT 

Rinforzo con malta BS 38/39-2,5 MuCis® 
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Stress increase : 
> 500% 

ECC REFOR-tec® senza rete 

(2,5 MPa)  
Muratura in mattoni pieni costruita 

con malta M2 (2,5 MPa) non rinforzata 

Muratura in mattoni pieni costruita con 
malta M2 (2,5 MPa) rinforzata con 3 cm 

ECC REFOR-tec® - SENZA RETE – 
connettore acciaio ∅ 8 mm passante 

PNR2

Muratura d’epoca indicativa non rinforzata costruita con malta M5 (c.ca 5 MPa)  
Malta ASPER® STRUCTURA  3 cm con rete acciaio Tecnofib ST elt-4/50 
Malta ASPER® STRUCTURA  3 cm  con rete fibra di vetro Tecnofib Glass Net 

Rinforzo con calce strutturale ASPER® STRUCTURA 

P_RT1



 
 

TIPOLOGIE APPLICATIVE 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

SISTEMI 
di intonacatura armata 

con la tecnica del 
sandwich strutturale 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

SISTEMI 
con cappe estradossali 

su strutture a volta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

SISTEMI 
antiribaltamento 

su tramezzi, murature e 
partizioni (in questo caso 
riducendo lo spessore a 
non più di 10 ÷ 20 mm) 

 

 

1) Chiusura con malta
bicomponente
fibrorinforzata
Mucis BS38/39-2.5

4) fissaggio di rete in fibra di
vetro Tecnofib Glass net G8
o, in alternativa, di rete
metallica TecnoFib ST- ELT

3) Ricostruzione primo strato
intonaco con ns. malta
bicomponente fibrorinforzata
Mucis BS38/39-2.5

6) ricostruzione secondo
strato intonaco malta
bicomponente fibrorinforzata
Mucis BS38/39-2.5

2) Realizzazione del foro e
inserimento del connettore
TECNOFIB FIOCCO
GLASS 73 facendo sporgere
i filamenti in fibra di vetro

5) sfiocchettare le fibre
sporgenti e impregnarle
con adesivo epossidico
bicomponente

 

 

 
 

 

 

CAPPA COLLABORANTE IN 
MALTA FIBRORINFORZATA 
BICOMPONENTE 

ANCORAGGIO 
MEDIANTE PRODOTTO A 
BASE CEMENTIZIA O 
EPOSSIDICA 

HIGH DUCTILITY 

HIGH DUCTILITY 

HIGH DUCTILITY 

Cappa collaborante in malta 
fibrorinforzata bicomponente    
ad alta energia di deformazione  
BS 38/39-2,5 MuCis® sra  
priva di ritiro, anticorrosione 

Ancoraggio mediante prodotto a 
base cementizia BS 91 ANCORA 
o epossidica TECNOEPO 400 

 Applicazione di prima mano 
di malte ad Alta Energia di 
Deformazione  
BS 38/39-2,5 MuCis® sra  
o BS 37 FPL-LIGHT 

 Applicazione di seconda mano 
di malte ad Alta Energia di 
Deformazione  
BS 38/39-2,5 MuCis® sra  
o BS 37 FPL-LIGHT 

 Realizzazione fori, 
inserimento di connettori d’accaio  
Tecnofib FIOCCO STEEL 162 
o di vetro 
Tecnofib FIOCCO GLASS 73 
e fissaggio in alternativa con  
TECNOANCORVINIL 380 
o Tecnoepo 701 

 Posa di rete in acciaio 
Tecnofib-ST/elt - 4/50  
o di rete in fibra di vetro  
Tecnofib GLASS net 340  
e fissaggio ai connettori  



Nota presentata al PROHITECH ’14  
“2nd International Conference on  

Protection of Historical Constructions”  
7th-9th May 2014, Antalya - Turkey 

 

High Fracture Energy Technology and 
Engineered Cementitious Composites for the 

Ductile Reinforcement of Historical Structures 
 

 

 
 

 

 

 
 



 
 

   
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

   
 
 

    

 
vedi Nota completa nella sezione “NEWSLETTER”  

del ns. sito web www.tecnochem.it 

 
 
   

 
    
 
 
 
 
 



 
Due Prestigiosi Esempi di Restauro e Consolidamento di 

muratura tramite iniezioni LIME INJECTION, stilatura 
fughe e parziali rifacimenti con malte ad Alta Energia di 

Deformazione, senza intonacatura 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
    
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Torre del Castello di Martinengo 

Bergamo, sec.  XII-XIII 

operazioni di restauro e consolidamento eseguite 

nell’anno 1986 PREMIO “ASSISI PER IL RESTAURO” 

Facciata della Basilica di Collemaggio  
L’Aquila, sec. XVI 

operazioni di restauro e consolidamento con prodotti e 
tecnologie (tecnologia base = LIME INJECTION) della 

Tecnochem Italiana eseguite nell’anno 2005. 
la facciata ha resistito al recente sisma dell’Aprile 2009!



 

  Alcune applicazioni dei Sistemi  
 
 
 

           
 
 

 
 
  
 
 
 

   
 
 

        

       
 
 
 
 
 

 
 

        
 
 

Richieste di Informazioni e/o Assistenza :   
 

U.A.P.P. – Ufficio Assistenza Promozione Progettuale 
e-mail : uapp@tecnochem.it 

 

 
TECNOCHEM ITALIANA SPA - Via Sorte 2/4 - 24030 Barzana (BG)  www.tecnochem.it - uapp@tecnochem.it  

 
 

Tecnofib TETRAGLASS Tecnofib TETRAGLASS 
 

Tecnofib FIOCCO glass 73 

Tecnoepo 701 

Tecnoepo 701/UNIC 

Tecnofib FIOCCO C240 

Tecnoepo 701/UNIC 

Tecnobolt® 

Tecnofib CW 240 

Tecnofib C240 


